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Studio dei Cambiamenti GlobaliStudio dei Cambiamenti Globali

Valutare, tramite modelli e misure Valutare, tramite modelli e misure 
sperimentali, i cambiamenti a scala sperimentali, i cambiamenti a scala 
globale, dovuti a cause naturali ed globale, dovuti a cause naturali ed 

antropiche, che influenzano il antropiche, che influenzano il 
funzionamento del Sistema Terra, al fine funzionamento del Sistema Terra, al fine 
di prevederne gli effetti sulldi prevederne gli effetti sull’’ambiente, il ambiente, il 
clima e gli ecosistemi terrestri e mariniclima e gli ecosistemi terrestri e marini



Conferenza del Dipartimento Terra e Ambiente 
nell’Anno Internazionale del Pianeta Terra CNR, Aula Convegni, 22-23 Maggio 2008

Il Sistema TerraIl Sistema Terra



Conferenza del Dipartimento Terra e Ambiente 
nell’Anno Internazionale del Pianeta Terra CNR, Aula Convegni, 22-23 Maggio 2008

Vitousek (1994)

Cosa sono i cambiamenti globali?Cosa sono i cambiamenti globali?
R

eid & M
iller (1989)

•• Cambiamenti a scala Cambiamenti a scala 
globale che alterano il globale che alterano il 
funzionamento del funzionamento del 
sistema terrasistema terra

•• Sono molto piSono molto piùù del solo del solo 
cambiamento climaticocambiamento climatico

•• Non riguardano solo gli Non riguardano solo gli 
aspetti aspetti biogeochimicibiogeochimici, ma , ma 
anche quelli socioanche quelli socio-- 
economicieconomici
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Approccio alla ricercaApproccio alla ricerca

•• Lo studio dei cambiamenti Lo studio dei cambiamenti 
globali globali èè tradizionalmente tradizionalmente 
avvenuto avvenuto ““scomponendoscomponendo”” il il 
Sistema Terra nelle sue parti Sistema Terra nelle sue parti 
(approccio (approccio riduzionisticoriduzionistico))

•• EE’’ necessario però un necessario però un 
approccio sistemico per approccio sistemico per 
ricomporre il ricomporre il puzzlepuzzle ed ed 
osservare il sistema nella osservare il sistema nella 
sua interezzasua interezza
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Prospettive ed opportunitProspettive ed opportunitàà 
a)a) osservazione dei cambiamenti globaliosservazione dei cambiamenti globali

Sound management of the Earth System, in both its natural and huSound management of the Earth System, in both its natural and human man 
aspects, requires information that is aspects, requires information that is timelytimely, of , of known qualityknown quality, , longlong-- 
termterm, and , and globalglobal……..

…….the current situation with respect to the availability of Earth.the current situation with respect to the availability of Earth 
observations is not optimalobservations is not optimal……..

…….large spatial and temporal gaps in data coverage.large spatial and temporal gaps in data coverage……..
…….eroding observational infrastructure, inadequate long.eroding observational infrastructure, inadequate long--term data term data 

archiving, no assured continuity for many essential observing archiving, no assured continuity for many essential observing 
systemssystems……..

……targeted collective action is needed to bring observing systems targeted collective action is needed to bring observing systems in line in line 
with the requirements for addressing a range of issues of concerwith the requirements for addressing a range of issues of concern to n to 
society.society.

The Global Earth Observation System of Systems (GEOSS)The Global Earth Observation System of Systems (GEOSS)
1010--Year Year ImplementationImplementation PlanPlan
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Research and monitoringResearch and monitoring

•• Monitoring is scienceMonitoring is science’’s Cinderella and is usually s Cinderella and is usually 
considered with suspicion by scientists, as routine considered with suspicion by scientists, as routine 
operation does not usually win glittering prizes and operation does not usually win glittering prizes and 
publication is often difficult publication is often difficult [E. [E. NisbetNisbet, , NatureNature (2007)](2007)]

•• While the distinction between research and routine While the distinction between research and routine 
monitoring may seem clear when applied to activities like monitoring may seem clear when applied to activities like 
weather forecast or local air quality, in the case of weather forecast or local air quality, in the case of 
programs aimed at tracking longprograms aimed at tracking long--term changes, term changes, 
““researchresearch”” and and ““operationsoperations”” cannot cleanly be separated cannot cleanly be separated 
[R.F. Keeling, [R.F. Keeling, ScienceScience (2008)](2008)]
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La famosa La famosa ““curva di curva di KeelingKeeling””
•• La curva di La curva di KeelingKeeling ha ha 

cambiato la nostra cambiato la nostra 
comprensione dei comprensione dei 
cambiamenti climaticicambiamenti climatici

•• Nonostante lNonostante l’’evidente evidente 
importanza dei risultati, il importanza dei risultati, il 
lavoro di lavoro di KeelingKeeling èè stato stato 
spesso messo in spesso messo in 
discussione, come prova discussione, come prova 
il il gapgap dei dati nel 1964 dei dati nel 1964 
dovuto a mancanza di dovuto a mancanza di 
finanziamentifinanziamenti

http://www.esrl.noaa.gov/gmd/webdata/ccgg/trends/co2_data_mlo.pdf
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Prospettive ed opportunitProspettive ed opportunitàà 
b)b) aspetti aspetti ““culturaliculturali””

•• Lo sviluppo della ricerca in questo campo Lo sviluppo della ricerca in questo campo in Italia in Italia soffre di una soffre di una 
carente interdisciplinarietcarente interdisciplinarietàà a causa dei troppo rigidi steccati a causa dei troppo rigidi steccati 
disciplinari presenti nel nostro sistema universitdisciplinari presenti nel nostro sistema universitàà/ricerca/ricerca

•• La ricerca La ricerca èè perciò troppo spesso perciò troppo spesso disciplinediscipline--orientedoriented (approccio (approccio 
riduzionisticoriduzionistico))

•• Si sta Si sta faticosamentefaticosamente realizzando lrealizzando l’’integrazione fra discipline quali integrazione fra discipline quali 
la fisica, la chimica, la biologia, la geologia e fra diversi cola fisica, la chimica, la biologia, la geologia e fra diversi comparti: mparti: 
atmosfera, oceano, ecosistemi terrestriatmosfera, oceano, ecosistemi terrestri

•• Ma carente in tutto il settore Ma carente in tutto il settore èè tuttora il collegamento fra le attivittuttora il collegamento fra le attivitàà 
sperimentali e quelle modellistiche sperimentali e quelle modellistiche 

•• Ancora lontana appare lAncora lontana appare l’’integrazione con le scienze sociali ed integrazione con le scienze sociali ed 
economicheeconomiche
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Prospettive ed opportunitProspettive ed opportunitàà 
c)c) aspetti aspetti ““organizzativiorganizzativi””

•• LL’’interdisciplinarietinterdisciplinarietàà della ricerca presuppone della ricerca presuppone 
innanzitutto una stretta collaborazione allinnanzitutto una stretta collaborazione all’’interno del interno del 
CNR sia per ottimizzare il bilancio delle competenze, che CNR sia per ottimizzare il bilancio delle competenze, che 
per potere ottenere la necessaria massa criticaper potere ottenere la necessaria massa critica

•• EE’’ peraltro anche necessaria una effettiva collaborazione peraltro anche necessaria una effettiva collaborazione 
con altri Enti a livello nazionale che si occupano della con altri Enti a livello nazionale che si occupano della 
ricerca nel settore dei Cambiamenti Globali (Universitricerca nel settore dei Cambiamenti Globali (Universitàà, , 
ENEA, INGV, INOGS, ecc.)ENEA, INGV, INOGS, ecc.)
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Prospettive ed opportunitProspettive ed opportunitàà 
d)d) acquisizione di risorseacquisizione di risorse

•• AllAll’’interno del Dipartimento, il interno del Dipartimento, il 
Progetto Progetto ““Cambiamenti GlobaliCambiamenti Globali”” 
raccoglie ad un tempo la minor raccoglie ad un tempo la minor 
quota di finanziamenti nazionali quota di finanziamenti nazionali 
e la maggiore quota di e la maggiore quota di 
finanziamenti internazionali (in finanziamenti internazionali (in 
gran parte fondi europei)gran parte fondi europei)

•• EE’’ quindi importante, accanto ad quindi importante, accanto ad 
unun’’opera di promozione della opera di promozione della 
ricerca a livello nazionale, ricerca a livello nazionale, 
accrescere la competitivitaccrescere la competitivitàà del del 
CNR in campo europeoCNR in campo europeofondi nazionali

fondi internazionali
Anno 2007
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Prospettive ed opportunitProspettive ed opportunitàà 
e)e) prioritprioritàà di ricerca europeedi ricerca europee

•• PaleoclimaPaleoclima (250.000 anni) con (250.000 anni) con 
particolare attenzione ai cambiamenti particolare attenzione ai cambiamenti 
improvvisiimprovvisi

•• Interazione fra chimica della Interazione fra chimica della 
troposfera, ecosistemi e climatroposfera, ecosistemi e clima

•• Bilanci di carbonio e gas serra negli Bilanci di carbonio e gas serra negli 
ecosistemi terrestri ed attribuzione dei ecosistemi terrestri ed attribuzione dei 
possibili cambiamentipossibili cambiamenti

•• Modelli del Sistema Terra con enfasi Modelli del Sistema Terra con enfasi 
sui processisui processi

•• Eventi idrologici estremi ed impatti del Eventi idrologici estremi ed impatti del 
clima sul ciclo idrologicoclima sul ciclo idrologico

•• Bilanci e distribuzione delle sorgenti e Bilanci e distribuzione delle sorgenti e 
pozzi di carbonio nellpozzi di carbonio nell’’oceanooceano

•• Scioglimento del Scioglimento del permafrostpermafrost ed effetti ed effetti 
a livello globalea livello globale

•• Effetti degli aerosol naturali ed Effetti degli aerosol naturali ed 
antropici sulle nubi e cambiamenti nel antropici sulle nubi e cambiamenti nel 
regime delle precipitazioniregime delle precipitazioni

•• Cambiamenti climatici, aumento del Cambiamenti climatici, aumento del 
livello dei mari ed effetti sulle aree livello dei mari ed effetti sulle aree 
costierecostiere

•• Problematiche di Problematiche di downscalingdownscaling di di 
modelli climatici a livello locale e modelli climatici a livello locale e 
regionaleregionale

•• Cambiamenti climatici in relazione Cambiamenti climatici in relazione 
allall’’uso del territorio ed alle conseguenti uso del territorio ed alle conseguenti 
emissioni di COemissioni di CO22 e CHe CH44

•• Cambiamenti climatici ed ipossia negli Cambiamenti climatici ed ipossia negli 
oceanioceani

FP7 FP7 -- SubSub--activity 6.1.1. Pressures on activity 6.1.1. Pressures on 
environment and climateenvironment and climate



Conferenza del Dipartimento Terra e Ambiente 
nell’Anno Internazionale del Pianeta Terra CNR, Aula Convegni, 22-23 Maggio 2008

Prospettive ed opportunitProspettive ed opportunitàà 
f)f) internazionalizzazione della ricercainternazionalizzazione della ricerca

•• Pur avendo i ricercatori CNR un buon risultato di accesso ai fonPur avendo i ricercatori CNR un buon risultato di accesso ai fondi di 
competitivi europei, troppo spesso questi fondi vengono ottenuticompetitivi europei, troppo spesso questi fondi vengono ottenuti per per 
““aggregazioneaggregazione”” ad azioni iniziate da altriad azioni iniziate da altri

•• Vanno creati i presupposti perchVanno creati i presupposti perchéé i ricercatori CNR possano essere i ricercatori CNR possano essere 
proponenti di queste azioni, con un migliore ritorno economico eproponenti di queste azioni, con un migliore ritorno economico e di di 
prestigioprestigio

•• EE’’ quindi di vitale importanza che ricercatori italiani (segnatamequindi di vitale importanza che ricercatori italiani (segnatamente nte 
del CNR) siano presenti negli organismi internazionali di del CNR) siano presenti negli organismi internazionali di 
coordinamento della ricerca nel settorecoordinamento della ricerca nel settore

•• Solo in questo modo infatti si può pensare di poter contribuire Solo in questo modo infatti si può pensare di poter contribuire a a 
determinare ldeterminare l’’agenda della ricerca internazionale, e questo agenda della ricerca internazionale, e questo èè di di 
fondamentale importanza per lo sviluppo della ricerca nazionalefondamentale importanza per lo sviluppo della ricerca nazionale
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Prospettive ed opportunitProspettive ed opportunitàà 
g)g) Commissione Nazionale IGBPCommissione Nazionale IGBP

•• NellNell’’ambito degli organismi di coordinamento dei programmi di ambito degli organismi di coordinamento dei programmi di 
ricerca internazionali sui cambiamenti globali (p. ricerca internazionali sui cambiamenti globali (p. eses. IGBP, WCRP . IGBP, WCRP 
ecc.), i ricercatori italiani (e del CNR) sono poco rappresentatecc.), i ricercatori italiani (e del CNR) sono poco rappresentatii

•• A prescindere dalle rappresentanze istituzionali, la maggior parA prescindere dalle rappresentanze istituzionali, la maggior parte te 
delle partecipazioni agli organismi internazionali di coordinamedelle partecipazioni agli organismi internazionali di coordinamento nto 
della ricerca avvengono per cooptazione secondo criteri di della ricerca avvengono per cooptazione secondo criteri di 
eccellenza scientificaeccellenza scientifica

•• Dato per assunto che queste Dato per assunto che queste ““eccellenzeeccellenze”” sono presenti fra i sono presenti fra i 
ricercatori CNR occorre incentivare la loro partecipazione a quericercatori CNR occorre incentivare la loro partecipazione a questi sti 
organismiorganismi
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Il Network IGBPIl Network IGBP
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La URT EvLa URT Ev--KK22--CNRCNR 
PartnershipPartnership pubblicopubblico--privatoprivato sui Cambiamenti Globalisui Cambiamenti Globali

•• Coinvolge tre Istituti CNR (ISE, ISAC, IRSA) ed il Coinvolge tre Istituti CNR (ISE, ISAC, IRSA) ed il 
Comitato EvComitato Ev--K2K2--CNRCNR

•• Ha attivato il Progetto SHARE (Ha attivato il Progetto SHARE (StationsStations at High at High AltitudeAltitude 
forfor ResearchResearch on the on the EnvironmentEnvironment))

•• Ha attivato il progetto CEOP (Ha attivato il progetto CEOP (Coordinated Energy and Coordinated Energy and 
Water Cycle Observation ProjectWater Cycle Observation Project) ) -- High High ElevationElevation

•• Tramite questi progetti Tramite questi progetti èè stata iniziata la collaborazione stata iniziata la collaborazione 
del CNR al progetto UNEP (del CNR al progetto UNEP (UnitedUnited NationsNations 
EnvironmentalEnvironmental ProgramProgram) ) –– ABC (ABC (AtmosphericAtmospheric BrownBrown 
CloudCloud) ) 
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Atmospheric Brown CloudsAtmospheric Brown Clouds
•• Le Le AtmosphericAtmospheric BrownBrown CloudsClouds (ABC), presenti su tutte le aree (ABC), presenti su tutte le aree 

inquinate del globo, sono estesi inquinate del globo, sono estesi plumesplumes (migliaia di km(migliaia di km22 di superficie di superficie 
e spessore di 2e spessore di 2--3 km) di particelle composte da 3 km) di particelle composte da blackblack carboncarbon, , 
organici, solfati, nitrati, polveri minerali, ed altri inquinantorganici, solfati, nitrati, polveri minerali, ed altri inquinanti i 

•• Effetti delle ABC:Effetti delle ABC:
–– Le particelle carboniose assorbono la radiazione solare riscaldaLe particelle carboniose assorbono la radiazione solare riscaldando ndo 

ll’’atmosfera e raffreddando la superficieatmosfera e raffreddando la superficie
–– Le particelle delle ABC alterano la microstruttura delle nubi edLe particelle delle ABC alterano la microstruttura delle nubi ed 

inibiscono le precipitazioniinibiscono le precipitazioni
–– Le particelle carboniose si depositano sulla superficie dei ghiaLe particelle carboniose si depositano sulla superficie dei ghiacciai cciai 

diminuendo il loro albedo ed accelerandone lo scioglimentodiminuendo il loro albedo ed accelerandone lo scioglimento
–– Le ABC alterano la dinamica atmosferica influenzando la circolazLe ABC alterano la dinamica atmosferica influenzando la circolazione a ione a 

scala regionalescala regionale
–– Le ABC influenzano la salute umanaLe ABC influenzano la salute umana
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Il Progetto ABCIl Progetto ABC 
Sponsorizzato da UNEPSponsorizzato da UNEP

Osservatorio PiramideOsservatorio Piramide

NASANASA--MODIS/TerraMODIS/Terra 
Dec. 4, 2001Dec. 4, 2001

http://images.google.it/imgres?imgurl=http://www.rete.toscana.it/sett/turismo/logo_unep.jpg&imgrefurl=http://www.rete.toscana.it/sett/turismo/progetti_tematici.htm&h=480&w=640&sz=40&hl=it&start=18&tbnid=BX_RD2ftFkmk1M:&tbnh=103&tbnw=137&prev=/images%3Fq%3Dunep%26gbv%3D2%26hl%3Dit%26sa%3DG
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KHUMBU GLACIER
KHUMBU GLACIERTibet Nepal

LL’’Osservatorio PiramideOsservatorio Piramide
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Stazione di misura di aerosolStazione di misura di aerosol
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PM10

 (HV sampler)
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Ozone and 
Black Carbon

PM1
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Teste di prelievo
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CNR‐ISAC
OPGC‐CNRS
DLR
UNI‐URB
EV‐K2‐CNR

UNEP – ABC

mide

pyra PYRAM
ID

QA/QC

SHELTER

Participating

 

Institutions

Sistema di acquisizione, Sistema di acquisizione, 
controllo e comunicazionecontrollo e comunicazione
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.....grazie per .....grazie per 
ll’’attenzione!!!attenzione!!!

FINEFINE
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